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チ
リ
津
波
の
後
、
沿
岸
各
地
で
防
潮
堤
・
津

波
防
波
堤
・
津
波
水
門
な
ど
が
建
設
さ
れ

た
。
こ
れ
に
は
三
つ
の
条
件
が
満
た
さ
れ
る
必

要
が
あ
っ
た
。

第
一
は
、
技
術
の
確
立
で
あ
る
。
1
9
5
6

年
に
施
行
さ
れ
た
海
岸
法
に
基
づ
き
、
海
岸
施

設
築
造
基
準
が
1
9
5
8
年
に
出
来
上
が
っ
て

い
た
。

第
二
に
、
津
波
の
高
さ
で
あ
る
。
大
き
く
て

も
5
、
6
m
と
、
構
造
物
で
陸
地
へ
の
侵
入
を

防
ぐ
こ
と
が
可
能
な
高
さ

に
止
ま
っ
て
い
た
。

第
三
に
は
、
経
済
的
な

裏
づ
け
で
あ
る
。
所
得
倍

増
計
画
で
国
民
所
得
が
急

増
し
始
め
て
い
た
。

津
波
襲
来
1
ヶ
月
後
に

施
行
さ
れ
た
チ
リ
津
波
特

別
措
置
法
に
は
、「
津
波

対
策
事
業
」
と
は
「
津
波

災
害
を
防
止
す
る
た
め
の

施
設
の
新
設
又
は
改
良
」

と
明
記
さ
れ
て
い
る
。

チ
リ
津
波
緊
急
対
策

事
業
終
了
直
後
、
1
9
6
8
年
十
勝
沖
地
震
津

波
が
襲
来
し
、
出
来
上
が
っ
た
ば
か
り
の
構
造

物
で
陸
上
へ
の
浸
水
は
、
ほ
ぼ
完
全
に
阻
止
で

き
た
。
津
波
は
構
造
物
で
防
げ
る
と
の
考
え
が

広
ま
る
。
し
か
し
、
明
治
・
昭
和
の
三
陸
大
津

波
の
記
憶
の
強
い
岩
手
県
は
、
さ
ら
に
堤
防
の

嵩
上
げ
を
続
け
て
お
り
、
平
成
22
年
現
在
で
も
、

ま
だ
完
成
に
は
至
っ
て
い
な
い
。
38
ｍ
水
深
の

所
に
建
造
さ
れ
た
大
船
渡
津
波
防
波
堤
は
４
年

間
で
完
成
し
た
が
、
63
ｍ
水
深
の
場
所
に
作
ら

れ
昨
年
完
成
し
た
釜
石
津
波
防
波
堤
に
は
22
年

の
日
時
を
要
し
て
い
る
。

昭
和
50
年
代
、
東
海
地
震
の
危
機
が
注
意
を

ひ
き
始
め
た
こ
ろ
、
構
造
物
主
体
の
対
策
を
見

直
す
動
き
が
現
わ
れ
た
。
そ
の
成
果
は
「
津
波

常
襲
地
域
総
合
防
災
対
策
指
針
（
案
）」（
建
設

省
河
川
局
・
水
産
庁
）
と
し
て
、
1
9
8
3
年

日
本
海
中
部
地
震
津
波
の
直
前
に
ま
と
め
ら
れ

た
。1

9
9
3
年
北
海
道
南
西
沖
地
震
津
波
で
は
、

奥
尻
町
青
苗
5
区
が
防
潮
壁
を
乗
り
越
え
た
津

波
で
全
滅
し
た
。
こ
れ
を
教
訓
に
関
連
７
省
庁

が
「
地
域
防
災
計
画
に
お
け
る
津
波
防
災
対
策

強
化
の
手
引
き
」（
1
9
9
7
年
）
に
合
意
す
る
。

基
本
は
上
記
指
針
（
案
）
を
引
き
継
ぐ
も
の
で
、

防
災
構
造
物
、
津
波
に
強
い
ま
ち
づ
く
り
、
防

災
対
策
の
三
つ
を
組
み
合
わ
せ
て
対
処
し
よ
う

と
す
る
。
構
造
物
だ
け
で
は
津
波
は
防
げ
な
い

場
合
の
あ
る
事
を
、
こ
こ
で
明
確
に
認
識
し
た

の
で
あ
っ
た
。

と
は
云
え
、
発
生
頻
度
の
高
い
中
小
規
模

の
津
波
に
対
し
て
構
造
物
は
有
効
だ
が
、
構
造

物
に
特
有
の
問
題
が
あ
る
。
構
造
物
そ
の
も
の

の
劣
化
に
加
え
、
浜
が
浸
食
で
や
せ
、
風
波
が

構
造
物
内
部
の
土
砂
を
吸
い
出
す
よ
う
に
な
る

と
危
な
い
。
こ
の
結
果
、
突
然
堤
防
裏
側
が
陥

没
し
た
事
故
が
実
際
に
生
じ
て
い
る
。
50
年
、

1
0
0
年
の
間
隔
で
来
襲
す
る
津
波
に
対
し
て
、

構
造
物
の
機
能
・
強
度
を
如
何
に
維
持
し
て
い

く
か
が
、
大
き
な
問
題
と
な
っ
て
い
る
。
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チリ地震津波
過
去
の 

災
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学
ぶ
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）

大船渡湾湾口に作られた世界最初の津波防波堤
（国土交通省釜石港湾事務所のホームページより）

宮古市田老町は高さ 10 ｍの防潮堤で守られているが、
明治三陸大津波（高さ 15 ｍ）では浸水する。
（津波遡上 CG　岩手県のホームページより）

チ
リ
津
波
か
ら
50
年
、
日
本
の
津
波
対
策
の
変
化
や 

課
題
に
つ
い
て
概
説
し
ま
す
。

そ
の

3

構
造
物
主
体
の
対
策
と
そ
の
後


